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APRESENTACAO

A AVANTEC Engenharia Ltda., sediada na Av. Fernando Ferrari, n°® 1080, Centro
Empresarial América, Torre Norte, Sala 503, Mata da Praia, Vitoria-ES, inscrita sob o CNPJ
n° 05.844.663/0001-06, em atendimento as atribuicdes que |Ihe sdo devidas, conforme
contrato firmado com a Prefeitura Municipal de Cariacica vem por meio deste encaminhar
o Relatério da Etapa 04 — Reunido De Audiéncia Publica (Volume VI), que integra o Plano
Municipal de Reducdo de Riscos e Plano Diretor de Aguas Pluviais/Fluviais de
Cariacica/ES. Este relatério trata especificamente da area de abrangéncia da bacia do
Rio Bubu.

O Termo de Referéncia do contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Cariacica e a
Avantec Engenharia estabelece seis etapas de trabalho a serem cumpridas, sendo este
relatério especifico da Etapa 04.

e Etapa 1 - Servicos Preliminares
% Volume | - Plano de Trabalho para PDAP e PMRR
e FEtapa 2 - Plano Diretor de Aguas Pluviais — PDAP
% Volume Il - Diagnéstico e Prognaostico de Inundacdes
% Volume Ill - Proposicdo das AgOes Estruturais e N&o Estruturais,
Hierarquizacao das Ac¢des Referente as Inundacdes e Consolidacdo do PDAP
e Etapa 3 - Plano Municipal de Reducéo de Risco — PMRR
% Volume IV - Mapeamento de Risco e dos Domicilios em Situag¢édo de Risco de
Deslizamento de Encostas
% Volume V - Proposicdo das Ac¢Oes Estruturais e N&o Estruturais,
Hierarquizacdo das Acdes de Protecdo de Encostas e Consolidacdo dos
PMRR
e Etapa 04 - Atividades de Divulgac&o do Programa de Reducéo de Risco — PDAP
e PMRR
% Volume VI — Reunido De Audiéncia Publica
% Volume VIl - Capacitacdo De Gestores
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1 INTRODUGAO

Considerando o contrato de prestacao de servico firmado entre a Prefeitura Municipal

de Cariacica e a Avantec Engenharia, o presente relatério teve como objetivo a
apresentacdo da Reunido de Audiéncia Publica realizada no municipio de Cariacica a
respeito do Plano Diretor de Aguas Pluviais/Fluviais (PDAP) e Plano de Contingéncia

da Defesa Civil.

A presente Etapa, denominada de Atividades de Divulgacao do Programa de Redugéo
de Risco — Volume VI — AUDIENCIA PUBLICA, tem a finalidade de dar publicidade e
fomentar a discussdo a respeito dos planos supracitados, com a participacdo e
consulta de liderancas comunitarias, representantes da sociedade civil e técnicos

municipais.
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2 REUNIAO DE AUDIENCIA PUBLICA

2.1 DIVULGACAO DA AUDIENCIA

A Audiéncia Publica referente ao Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais (PDAP) e
ao Plano Municipal de Reducdo de Riscos (PMRR) do Municipio de Cariacica foi
amplamente divulgada por meio do site oficial e das redes sociais da Prefeitura
Municipal de Cariacica, com o objetivo de garantir a devida publicidade e convidar

todos os setores da sociedade e comunidades locais a participarem do evento.

A divulgacéo nas redes sociais teve inicio apés a publica¢do da convocacao no Diario
Oficial do Municipio, em 1° de setembro de 2025. A partir dessa data, foram realizados
esforcos conjuntos para assegurar ampla divulgacdo da audiéncia publica,
especialmente pelas redes sociais, com atuacdo articulada entre a Secretaria de
Obras e a Coordenacédo de Defesa Social, além do apoio de liderancas locais, como

vereadores e associa¢cOes de moradores.

As pecas de divulgacdo veiculadas no site da Prefeitura e nas redes sociais podem

ser visualizadas a seguir (Figura 2-1, Figura 2-2, Figura 2-3 e Figura 2-4).

P Mals Noticias

Ruas de Jardim Campo Grande e Nova Esperanca

Cariacica convoca audiéncia ptiblica para st pavirmertades
atualizagao do Plano Diretor de Aguas Pluviais
"apa-buracos e limpeza de vias foram algumas das

0 PDAP é uma ferramenta essencial para o planejamento urbano, pois auxilia na redug3o de riscos, na frentes de trabalho da Secretaria de Servigos nesta
preservagio ambiental € na construg3o de uma cidade mais segura segunda (8)

£ e e e 253 0 © X

Ceriménia marca langamento o Plano Municipal
de Tunsmo na quarta-feira (10)

Combate & violéncia contra 2 mulher é tema de
palestra parz funcionarios da Secretaria de
Senvigos

Redes Sociais

Figue por dentro das nossas redes sociais

D ourube

f  rFacebook

(77) Instagram

X

~

TikTok

B <

Linkedin

& whatsapp

Figura 2-1 — Divulgacéo em site da Audiéncia Publica realizada pela Prefeitura Municipal de Cariacica
Fonte: Prefeitura Municipal de Cariacica, 2025.
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) prefeituracariacica : CONVOCACAO DE AUDIENCIA PUBLICA
O Municipio de Cariacica, através da Coordenadoria
Municipal de Protecao e Defesa Civil (COPMDEC), convoca
audiéncia pt’:blica'para apresentacao da atualizacao do
Plano Diretor de Aguas Pluviais (PDAP). A audiéncia
plblica tem como objetivo a apresentacado e validac@o do
plano, além aprofundar o entendimento sobre as situagbes
hidrologicas, bem como, discutir as melhores praticas em
termos de prevencao, menitoramento e resposta diante de
desastres naturais provocados por eventos climaticos e/ou
acdo antropica.
Data: 02 de outubro de 2025.
Horario: 18h as 20h.
Local: Auditdrio do Centro Cultural Frei Civitella Del
Tronto, localizado na Avenida Expedito Garcia, n® 218 -
Campo Grande, Cariacica - ES - CEP: 29.146-200.

WEVERTON SANTOS MORAES

Secretario Municipal de Obras

DIRETOR DE AGUAS PLUVIAIS
E PLANO MUNICIPAL DE PRFOTURA DE

Figura 2-3 - Divulgagéo do evento no Diario Oficial do
municipio de 01/09/2025 (Edi¢&o n° 2706).

uranca da populaca
a quinta-feira (2), a Prefeitura de Cariacica convida

Figura 2-2 - Divulgag&o no
Instagram da Audiéncia Publica
realizada pela Prefeitura Municipal
de Cariacica. Publicacao de
01/10/2025

= e

AUDIENCIA = ano P
Nakcigo da Comtingincia

e 83300

AUDIENCIA PUBLICA el

Apresant uailzagao do Plano Diretor do

CONVITE

A Prefeitura de Cariacica convida

“hi o s para a Audiéncia Publica para apresentagao da
consu"a pUbllca s°bre o Plano Ml"“c'Pal atualizaggo do Plano Diretor de Aguas Pluviais
de Contingéncia

(PDAP) de Cariacica

A Prefeitura de Cariacica, por meio da Secretaria
Municipal de Obras e da Subsecretaria Municipal
de Protecédo e Defesa Civil, disponibiliza para
consulta publica o Plano Diretor de Aguas Pluviais
(PDAP) e o Plano Municipal de Contingéncia para
Agdes de Protegédo e Defesa Civil (PLANCON). O
documento pode ser acessado pela populagao e . : S
esta aberto para sugestdes e observagdes por O TEEBE TR e ¥ SRAGR

2 de outubro, quinta-feira, 18 as 20h

meio de formulario eletronico.

Figura 2-4- Folders de divulgacédo do evento para as diversas Redes Sociais.
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2.2 REALIZACAO DA AUDIENCIA PUBLICA

A Reunido de Audiéncia Publica aconteceu em Cariacica, em 02 de outubro de 2025,
as 18h, no Centro Cultural Frei Civitella Del Tronto, em Campo Grande, para tratar de
planos de interesse publico. Os planos discutidos foram: Atualizacdo do Plano
Municipal de Riscos, com apresentacdo do Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais

(PDAP) e Plano Municipal de Contingéncia.

A audiéncia publica contou com a participacdo de representantes da Prefeitura
Municipal de Cariacica e profissionais especializados da equipe Avantec, além dos
representantes da sociedade civil. Durante a programacao da reunido, num primeiro

momento houve a abertura e depois duas apresentacdes sobre os planos.

A palavra de abertura foi realizada pela vice-prefeita Shymenne de Castro, que em
seguida passou a palavra para o Secretario de obras Weverton Santos Moraes, o qual

fez uma breve introducéo.

A primeira apresentacao ocorreu por meio do Engenheiro Agrénomo, Ph.D. Biological
Systems Engineering, Marco Aurélio C. Caiado da equipe Avantec, sobre o Plano
Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais (PDAP).

A segunda e ultima apresentacéo foi realizada pelo Engenheiro Civil, M.Sc. Jonathan
Jantorno, Coordenador da Defesa Civil que abordou sobre o Plano Municipal de
Contingéncia.

Durante a audiéncia publica, foi possivel apresentar e debater sobre métodos e
técnicas para o gerenciamento das aguas pluviais urbanas, dos riscos geolégicos em

areas de risco e acdes de contingéncia em Cariacica.
Nesse sentido, a programacao do evento foi estabelecida da seguinte forma:

17h30 - 18h — Momento de confraternizagéo entre os participantes com um lanche de

boas-vindas;

18h — 18h10 - Abertura - Vice-prefeita Shymenne Benevicto de Castro;

avantec
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18h10 — 18h20 — Introducéo — Por Weverton Santos Moraes (secretario municipal de

obras de Cariacica);

18h20 — 19h40 — Apresentacdo do Plano Diretor de Aguas Pluviais (PDAP) - Ph.D.

Marco Aurélio C. Caiado;

19h40 — 20h - Apresentacdo do Plano Municipal de Contingéncia - M.Sc. Eng°

Jonathan Jantorno (subsecretéario da Defesa Civil de Cariacica).
20h — Encerramento do evento.

As 18h20 teve inicio a apresentacédo do Plano Diretor de Aguas Pluviais/Fluviais
(PDAP) referente a bacia do Rio Bubu, conduzida pelo Engenheiro Agrobnomo Marco
Aurélio Costa Caiado, integrante da equipe técnica da Avantec Engenharia. A
exposicdo teve como foco o diagndstico das inundagBes observadas na bacia, a
apresentacao dos resultados das modelagens hidroldgica e hidraulica, a avaliacdo dos
cenarios de inundacao atuais e futuros e as propostas de intervencdes estruturais e

ndo estruturais voltadas ao controle das cheias no municipio de Cariacica.
Durante a apresentacao, foram expostos 0s seguintes tépicos:

¢ Mapeamento das bacias hidrogréficas de Cariacica, com destaque para a area
de estudo da bacia do Rio Bubu, incluindo registros fotograficos de trechos
representativos e identificacdo dos principais pontos criticos de alagamento;

e Objetivos do PDAP, direcionados a reducdo dos impactos decorrentes das
inundacdes e ao fortalecimento da gestao sustentavel da drenagem urbana;

e Mapas de uso e ocupacdo do solo e mapa pedoldgico, utilizados como base
para a modelagem hidrolégica da bacia;

e Modelagem Hidroldgica, desenvolvida no programa HEC-HMS, com utilizacdo
de dados do posto pluviométrico Fazenda Jucuruaba e série histérica de 1951
a 2021, abrangendo a equacdo de chuvas intensas e 0s hietogramas
correspondentes aos periodos de retorno de 5, 10, 20, 25, 30, 50 e 100 anos;

e Apropriacdes de vazdes calculadas para cada sub-bacia e periodo de retorno,

compondo a resposta hidrolégica do sistema de drenagem;
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e Modelagem Hidraulica, elaborada no software HEC-RAS 5.0.7, com
representacdo das secdes transversais modeladas e simulacées em regime
ndo permanente, considerando as variagcfes de nivel de maré e os periodos de
retorno de até 100 anos;

e Mapas de suscetibilidade, risco e profundidade das manchas de inundacéo,
empregados na identificacdo das areas criticas e na analise dos impactos sob
diferentes cenarios;

¢ No Progndstico das Inundacdes, foram comparadas as areas inundadas atuais
e futuras, identificando-se um aumento médio entre 2% e 7% na extenséo das
areas sujeitas a alagamentos, conforme o periodo de retorno analisado;

e Apresentacdo dos cenarios alternativos (1 a 6), propostos para subsidiar a
escolha da solucdo mais adequada para a bacia:

o Cenario 1: implantacdo de reservatorios de retencdo na cabeceira do Rio
Bubu e em dois afluentes do Coérrego Cachoeira;

o Cenario 2: combinacdo de reservatorios de retencdo com obras de
canalizacao e melhoria dos cursos d’agua (Bubu, D1, D2, Cachoeira e E5);

o Cenario 3: execugdo exclusiva de obras de canalizacdo e ampliacdo da
capacidade de escoamento, sem implantacao de reservatérios;

o Cenarios 4, 5 e 6: implantacdo de dique e Estacdo de Bombeamento de
Aguas Pluviais (EBAP), com capacidades de 12, 18 e 22,5 m3/s, e volumes

de reservacao distintos, combinados as obras previstas no cenario 3.

O cenario recomendado para a bacia foi o Cenario 6, que prevé a canalizacédo de
trechos criticos, a implantacdo de um dique com 382 metros de extensdo e uma EBAP

dimensionada para 22,5 m3/s, associada a uma bacia de recepcao de 21.894 ms.

Em sequéncia, foram apresentadas as a¢cdes complementares ao cenario proposto,

distribuidas em quatro eixos estratégicos:

» Controle ambiental: conservagao das areas com vegetacéo nativa, implantacéo de
pavimentos permeaveis, bacias de infiltragdo, manutencéo do sistema de drenagem,

controle do escoamento superficial e monitoramento hidrolégico continuo;

» Controle do uso e ocupacao do solo: revisdo do zoneamento do Plano Diretor
Municipal, da Politica Municipal de Meio Ambiente e do Cédigo de Obras, com énfase
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em restringir a ocupacdo de areas suscetiveis a alagamentos e ampliar a taxa de

permeabilidade do solo urbano;

* Estruturacgéo institucional: proposta de reorganizagcado administrativa da Defesa Civil,
visando ampliar sua autonomia operacional e fortalecer as acdes integradas de

prevencao e resposta junto as demais secretarias municipais;

* Priorizagao das agoes: definicdo da sequéncia de execugao das obras de drenagem,
priorizando a intervencdo de jusante para montante, e revisdo dos instrumentos
urbanisticos e ambientais municipais, com vistas a assegurar a efetividade das

medidas propostas.

As 19h20 foi apresentado o Plano Municipal de Contingéncia — PLAMCOM. A
apresentacao do Plano de Contingéncia foi voltada para as acdes previstas pela
prefeitura de Cariacica, em prol da defesa civil em situacdo de anormalidade, tendo
como objetivo a integracdo das acfOes de agentes externos e das secretarias

municipais as acfes de Protecéo e Defesa Civil em beneficio da populacao.

As 20h00 houve o encerramento da Audiéncia Publica, com agradecimentos aos

participantes e os profissionais envolvidos.

A infraestrutura preparada pela Prefeitura de Cariacica contou com um auditorio
reservado (Figura 2-5 e Figura 2-6), com equipamentos de audio e video, lista de
presenca e um momento de confraternizagdo com lanche para os participantes do

evento.

Figura 2-5 - Infraestrutura da Reunido da Figura 2-6 — Infraestrutura da Reunido da
Audiéncia Publica. Audiéncia Publica.
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Dessa forma, foi cumprido o agendamento previamente aprovado pelas equipes
envolvidas, no dia 02 de outubro de 2025. A equipe da Avantec Engenharia e a
Coordenadoria de Defesa Civil de Cariacica apresentaram os planos para o
gerenciamento de areas de risco. A reunido contou com a presenca de liderancas

comunitarias e representantes da sociedade civil e de varias secretarias de Cariacica.

A Reunido de Audiéncia Publica ocorreu por meio de apresentagcfes expositivas e
debates entre os participantes, com a uso de recursos visuais. Foram expostos

mapas, fotos, tabelas e quadros para divulgacdo dos planos.

Os conteudos expostos sobre os planos foram sobre as principais consideracfes
técnicas para areducdo e o controlo dos riscos geolégicos e hidrolégicos, no municipio
de Cariacica. Foram passadas as acfes propostas pelos engenheiros e coordenador
da Defesa Civil, para o controle dos riscos, visando a reducdo de impactos e a
importdncia da adocdo de estratégicas metodologicas de gerenciamento e
mapeamento deles, com o intuito de diminuir as perdas humanas e econdmicas

relacionadas aos bens publicos ou privados.

As imagens a seguir ilustram brevemente o evento; a vice-prefeita realizou a abertura

da reunido e em seguida passou a palavra para o secretario de obras.

O Plano Diretor de Aguas Pluviais (PDAP) foi apresentado pelo Engenheiro Agrénomo
da Avantec Engenharia. Em seguida, o Plano de Contingéncia foi exposto pelo

Coordenador da Defesa Civil Municipal de Cariacica.

A lista de presenca da reunido pode ser observada no ANEXO I. A copia dos slides
utilizados durante a apresentacéo esta disponivel no ANEXO IlI.
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PLANO DIRETOR DE AGUAS
Pl.ulels/vaws

Figura 2-7 — Momento de abertura da Audiéncia Figura 2-8 — Apresentacao do Plano Diretor de
Publica com a fala da vice-prefeita Shymenne. Aguas Pluviais e Fluviais da Bacia do Rio Bubu

PROGNOSTICO DAS
INUNDAGOES

CARIACICA/ES

(ViR -
Figura 2-9 - Apresenta(;ao do Diagnéstico das Figura 2-10 - Apresentacéo do Prognéstico das
Inunda(;oe__s da Bacia do Rio Bubu. Inundacgbes da Bacia do Rio Bubu.

<o

REDuGHo [

v"’ w i
‘v",m i,

Figura 2-11 - Apresentacao do Plano Municipal Figura 2-12 - Apresenta(;ao do PDAP pela
de Contingéncia - M.Sc. Eng® Jonathan equipe da Avantec Engenharia na Audiéncia
Jantorno (subsecretario da Defesa Civil de Publica.
Cariacica).
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820240184253

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
THIAGO GOMES BONOMO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL,ENGENHEIRO DE PRODUGAO - RNP: 0807119334
CIviL Registro: ES-018427/D
Empresa contratada: AVANTEC ENGENHARIA LTDA Registro: 9950

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE CARIACICA CPF/CNPJ: 27150549001000
Rua: AVENIDA MARIO GURGEL No: 2502

Complemento: CEP: 29151900

Cidade: CARIACICA UF: ES Bairro:  ALTO LAGE

Telefone: 2733545900

Contrato:  068/2022 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AVENIDA FERNANDO FERRARI N°: 1080

Complemento:  SALA 503 Bairro: MATA DA PRAIA Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29066380

Data de inicio:  04/03/2022 Prev. Término:  04/03/2025 Coord. Geogr.:

Proprietario: MUNICIPIO DE CARIACICA CPF/CNPJ:27150549001000
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 0 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 38 - 9.1 - ESTUDOS

PARTICIPACAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 199 - OUTRAS OBRAS/SERVICOS

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ESTUDOS RELATIVOS AO PLANO DIRETOR DE AGUAS PLUVIAS/FLUVIAIS, NA

ABRANGENCIA DAS BACIAS DO RIO ITANGUA E DO RIO BUBU E PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCO GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE CARIACICAJES.,
CONFORME CONTRATO 068/2022, FIRMADO COM MUNICIPIO DE CARIACICA.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

THIAGO GOMES BONOMO - CPF: 05772065750

MUNICIPIO DE CARIACICA - CPF/CNPJ: 27150549001000 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br fﬁ A'
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CRE

Conselno Regional se Engennaria &
‘Agronomis do Espirits Samto.

Valor ART: R$ 99,64 Registrada em: 09/05/2024 Data de pagamento: 10/05/2024 Valor Pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 140000000015991089
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820250232678

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

1. Responséavel Técnico
MARCO AURELIO COSTA CAIADO

Titulo profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO RNP: 0802273726
Registro: ES-003757/D
Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato

Contratante: AVANTEC ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 05844663000106
Rua: AV. FERNANDO FERRARI No: 1080

Complemento: AMERICA CENTRO EMPRESARIAL, TORRE NORTE CEP: 29066380

Cidade: VITORIA UF: ES Bairro: MATA DA PRAIA
Telefone: 2730146962

Contrato:  118/2022 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: AV. FERNANDO FERRARI N°: 1080

Complemento:  AMERICA CENTRO Bairro: MATA DA PRAIA Quadra Lote

Cidade: VITORIA™ 777777 UF: ES CEP: 29066380

Data de inicio:  04/03/2022 Prev. Término: 31/12/2025 Coord. Geogr.:

Proprietario:. AVANTEC ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ:05844663000106
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 0 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 38 - 9.1 - ESTUDOS

PARTICIPACAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORACAO DOS ESTUDOS RELATIVOS AO PLANO DIRETOR DE AGUAS PLUVIAS/FLUVIAIS, NA ABRANGENCIA DAS BACIAS DO RIO ITANGUA E DO RIO BUBU EM
CARIACICA, ES.

—— 6. Declaragdes /b‘u/ —
) / LHQ,,A,

Qﬁ/v—uunssional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacgbes
SEEA - SOCIEDADE ESPIRITO SANTENSE DE ENGENHEIROS . A ART é valida somente quando quitada, podendo sua
AGRONOMOS conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro S m verdadelras as |nfor site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
5% 06 §/ de 2025 . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de
a { documentar o vinculo contratual.
MARCO AURELEGTOSTA CAIADO - CPF: 57966940659
AVANTEC ENGENHARIA LTDA - CPF/CNPJ: 05844663000106 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br  Fg
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br cBEﬁAMEs

Valor ART: R$ 103,03 Registrada em: 05/11/2025 Data de pagamento: 05/11/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 36328400000157317
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ANEXO Il — SLIDES DE APRESENTACAO

PLANO DIRETOR DE AGUAS

PLUVIAIS/FLUVIAIS Dlll\ﬁuggpc&g/\s
BACIA DO RIO BUBU 9
Caiado, PhD.
% 4
CARIACICA/ES < CARIACICA/ES L
o - = A "] e
BACIAS HIDROGRAFICAS DE CARIACICA aventeo
1 2 3
I‘ i i L . 5 i i @
B T - Jpecosere Reaws OBJETIVOS DO PDAP
= g Nz Al by D:Aa;an:-'ao
' K |

[ Rio Bubt Fornecer subsidios técnicos e
o~ X j  oagemmo mcﬁti\!;;o institucionais ao Municipio de
' i RO Cariacica que permitam reduzir
: ol N il - | os impactos das inundagdes na
% cidade e criar as condicoes para
Al £ -— uma gestdo sustentavel da

| RS g Rlo BU BU drenagem urbana.

AREA DE ESTUDO - BACIA DO RIO BUBU avanteo avanteo
4 5 6
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OBJETIVOS DO PDAP

Apresentar solucdes para o controle dos principais
‘e 10'0Dlemas relacionados a cheias no municipio de
Cariacica, tendo como foco a bacia do Rio Bubu;

Mudar o modo com que os problemas relacionados
a cheias sao encarados no municipio, por meio da

. — : h i«
ESPECIFICOS implementacdo G:Sm?ﬂf;;estmtura\senao
—

Treinar agentes locais para o enfrentamento dos
S Problemas inerentes a diminuicio dos riscos de
inundacao nas areas

MODELAGEM HIDROLOGICA

Inicio
cadign im coletn
Fazenda 2040001 01/01/1051  Diasatuais
Jucurusbs

0Os dados das precipitacbes méximas anuais foram

medidos entre os anos 1951 & 2021

> MNos anos 1965, 1971, 1990, 1991, 1992, 2020 €
2021 ocorreram falhas significativas na série

histdrica, que fizeram com que esses anos
fossem descartados da analise.

5
1 Equaciode

chuvas intensas

avantec
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MAPA DE USO E OCUPAGCAQ DO SOLO avanteo

APROPRIAGAO DE VAZOES

Para o cdleulo de vazdo, foi
utilizado © programa HEC-HMS
(Hydrologic Engineering Center -
Hydrologic Modeling System)
Foram calculadas as intensidades
de chuva com periodos de retomo
de 5. 10. 20. 25. 30. 50 € 100 aN0s &
duracio igual a trés vezes o tempo
de concentragéo da bacia

avantec

MAPA PEDOLOGICO wanteo
Vailo da Fica tm" /) por Tempo de Retemo (anas

s 1 =0 = ) = 150
[T r—— 5508 som 3813 10s30 19943 2505 a0
Comego Arcata Montantc 630 756 523 a78 1025 1w6s 1377
‘oo Arinna Moo 206 a38 5 038 2022 123 1409
Cormeos Avsnng Jusante 16z 1560 1508 ox: 2135 250 1970
Afuucnto Bubu D ap aezs =73 e88 e 233 035
553 84z 053 n3o ™ 1389 50

s rza 008 i 1o 2453 =
nocics Vala Contral s 17a o1 =p 23 =650 s
Cormsga Cachacira_Vala do Digt 232 003 =gy 38 2409 162 380
Corroge Cachoena Jusarta 1308 15er B 918 109 = e
Aflonte Buba £5 au 2533 ma 155 2o 1 4338
Afucma 8oL D3 1o s =20 2t - P
Foc B Maia a3 11 szez = 2756
Aflenta Buba £ e 1206 102 un 2058
Afluente Bubu Bz &7 4 1234 1239 750
. 1oz 25 2510
63 156 2z w73
104 1357 50 sce
115s 156 6z s

Foo Buiu Jusante 2 160 . P 1o a0
Bacia Buba Total 0834 | amse | 3w 45289

RESPOSTA HIDROLOGICA DA BACIA DO RIO BUBU PARA CHUVA entes
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MODELAGEM HIDRAULICA

» Para a simulacao hidraulica do rio Bubu, foi utilizado o modelo matematico HEC-RAS 5.0.7 (River
Analysis System).

» Para a simulacdo hidraulica do bueiro BSTC 0.8 m existente na rua Onofre de Oliveira, bairro Cariacica
Sede, foi utilizado o software SISCCOH (Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos).

» O Afluente Bubu D2 pe: met galeria de d015x1.0m. bairro Flexal
II. Devido as declividades significativamente maiores em alguns trechos do D2 em comparacao ao rio
Bubu, surgiram instabilidades no modelo. Para resolver isso. a bacia do Afluente D2 foi separada
geometricamente e simulada a parte no HEC-RAS. A saida dessa simulacao foi usada como entrada no
modelo do restante da bacia.

s i B~y o
POSIGAO DAS SEGOES TRANSVERSAIS MODELADAS | < aventeo

MAPA DE SUSCETIBILIDADE A INUNDAGAO | O aventeo

MAPA DE RISCO DE INUNDAGOES | O wemteo
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PROGNOSTICO DAS

INUNDAGOES

CARIACICA/ES
MAPA DE PROFUNDIDADES DA MANCHA DE INUNDAGCAO - TR 2 z
2 ANOg fvanteo MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO FUTURO avanteo,
19 21
1A A
ALTURA DE LAMINAS D’'AGUA EM ALTURA DE LAMINAS D'AGUA EM
SESSOES SESSOES &
DIFERENGAS DE VAZOES
RIO BUBU - SECOES TRANSVERSAIS I CORREGO CACHOEIRA/ VALA CENTRAL - SECOES secoes)
457052 3671201 | 3183603 | 1645260 | 5168455 | o ” o - SECOES
™ ) 1826358 dde 1178308 5”7"?7 TR | 0408884 | 40a.5790 | 2497408 R |1679:16 |3770.652 9702735 4351257 | 235.4548
Nivel d'sgua) Nivel dsgus |Nivel dagua Nivel d'agua Nivel d'sgual Nivel dégus | Nivel diagua |Nivel d'dgus | Nivel digus B : 2 v | e | e -  EETEETTS » Menor variagao: Cérrego Areinha Meio
{m) (m) im) m) (m) {m) (m) (m) (m) iy R o . =
S - - o - A i | am i . | = - - - N dsgun | Nt ragua »Variagbes de 0,71%, 0.57% € 0.42% para TR de 5, 25 € 100 anos.
10 575 281 401 288 * 2 e 18 5 632 118 | 303 8 s il . - i y
2| se 445 274 172 084 20 | 400 374 373 > aior variagao: Corrego Areinha Jusan
@ i > — e [ 10 636 225 | 304 | 209 | 284 256 >M c A ha J te
15 574 449 384 181 o8y = - 15 503 284 183 Z s | % % P 262 g
T 33 | 308 | 299 »Vari 37%. 31.34% 37% para Tl % nos.
. = = -~ manl TS Y La6 e . . o = S SMETAN e A ariacdes de 44,37%, 31.34% € 23.37% para TR de 5, 25 € 100 anos.
25 588 450 298 192 094 58 59 483 428 Axs 28 508 297 297 28 | 6a: 237 | 218 | 202 20 407 267 »Foi prevista uma forte urbanizacdo dessa sub-bacia, com areas de pastagens
o & % % £eEe S6

30| se 48 397 19 004 s 592 482 o Lo 30| so8 403 403 30 | 6 33 | 32 | aos :°f Z : passando a areas com diferentes niveis de urbanizacao.

s 6.08 77 a2 21 108 50 8.0: 491 45 447 50 513 42 4 50 6.46 348 332 318 236 273

% 62 488 s34 222 114 75 s, 496 462 458 75 516 433 433 78 6.47 355 | 241 | 228 7 22 28

00| 68 496 442 23 12 Flase 616 501 47 467 aae 52 44 L IR 640 36 | 347 | 335 100 425 283 qentso
22 23 24
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DIFERENCAS DE AREAS .
INUNDADAS CENARIOS PROPOSTOS

Areainundada
Tempo de Retorno (anos) (ha) (%)
Atual Futuro
TR= 5 anos 1547 165,88 7.23%
TR= 10 anos 174,37 180,99 380% mplantacso de Resorestor
TR= 15 anos 18177 18603 234% e s
TR= 20 anos 187.87 189,95 111%
TR= 25 anos 191,49 1952 1,93%
TR= 30 anos 192.2 198,57 331%
TR= 50 anos 204,39 2109 318%
i It . et : U TR=75 anos 214,36 21911 222%
AREAS INUNDADAS PARA USO E OCUPAGAO DO SOLO A TR= 100 a5 21 2481 20
e avantec
FUTURO -
25 26 27

CENARIO ALTERNATIVO 1

[ [
| Rio Bubu |Curso d'agua Cormego Cachoeira | | ‘Carrago Cachoeira
Bacia SBor Bacia 5808 Bacia. SBog
ssmetros Atturado oo | [t dobaraments | 5 metre:
28 hectares vl — 52hectares
OBJETIVO m—— .- = —
Reduzir de vazdo (TR até 100 anos) com reservatorios de retencdo a barramento p— 136 metros T
montante daspicos areas urbanas. o=y Yolumetin Volumetria Cota (m) Volume (x1000m")
Cota tm) Volume (000m) o8 o
o8 s 128 o 1 8212
Py 9043 % a0 a2 z5s
a2 55123 = 5985 1 41.018
ESTRUTURAS 2 . | s
3 barrag creto L 07582 30 68,489 1 10061
= = - a5 526,008
(1 no Rio Bubu m afluentes do Corego Cachoeira) Largura | 2metros Largura [ 15m
Largura 1.5 metros (Altura | <metro I im
l___l 1metro de orificios. 1 3 |n* de orificios 1
& avanteo MAPA DE POSICOES DOS RESERVATORIOS aventeo s e o CENARIO ALTERNATIVO 1 aventeo

29
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CENARIO ALTERNATIVO 1 CENARIO ALTERNATIVO 1 CENARIO ALTERNATIVO 1

Reservatério de reteng&o projetado para ser instalado no Rio Bubu Reservatério de retencio projetado CC1 para ser instalado no Cérrego Cachosira Reservatério de retencao projetado CC2 para ser instalado no Corrego Cachoeira
T=25 anos T=100 anos T=25 anos [ T=100 anos | [ T=25anos T=100 anos

O Wanteo
31 32
TEM

\ i i

m!wcbnewmmnsmm.mumlomﬁ
0RFicI0$ DE $AIDAE VERTEDOR
[CON STRUGAD DEBARRAGBH DECONCRETO. NCLUSVEMONGE.
JoRFicios D SAIDAE VERTEDOR

e cio ol R Sy e
MAPA DE SUSCETIBILIDADE A INUNDAQAO - CENARIO 1 [ O enteo MAPA DE RISCO DE INUNDAQAO - CENARIO 1 | £ aventeo £, avantec
34 35 36
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CENARIO ALTERNATIVO 2

MAPA DO .
CENARIO CENARIO
ALTERNATIVO ALTERNATIVO
2 2
- Bairros Flexal | e Flexal Il
Svenec
38 39
.
CENARIO ALTERNATIVO 2 »Galeria atual em BDCC 1.5 x 1.0 m (680 m) no bairro Flexal Il, subdimensionada para vazéo de CENARIO ALTERNATIVO 2
12.89 m*/s (TR 25 anos). OERAS NO CORREGD CACHOERA, VALA CENTRAL
OBRAS NO AFLUENTE D1 ~ BAIRROS VILA PRUDENCIO, FLEXAL | € FLEXAL Il ~ BARROS SANTO ANTANIO, CAMFO VERDE, PLANETA, PORTO DE CARIACICA & FLEKAL I
»Proposta de redimensionamento em dois trechos: - B
Dimensdes Extonsso £ S = dici
»Trecho 1 BDCC 2.0 X 2.0 m, 156 m (Rua da Galeria. Flexal I Trecho Reforancia Dimensées | Extenséo
Ponto 300 até Rus Lagoa Santa | S316713 €0 3 005 e 600 | ¢ ypescictst em | 3m (base inf) 0 m (sup) 257m »Trecho 2: BDCC 2.5 x 2.0 M, 785 m (Rua da Galeria e Rua Claudio Coutinho)
il e subdimensionsdo i Galeria tubular com 2 irerics
Thum Logoa Santa, entre pontos. | Galevi tubutar daimde | SubstiulgBopor »Galeria existente termina na Av. Nossa Senhora da Penha, onde o curso d'agua segue aberto Mm%z?;a(g“ tubos de 1 me leito R::';‘;’a‘ls;";ﬁ.fcé" BICC25x25m | 535m
259 e 298, Vila Prudéncio etro BDCC 2pkzom 2om com restricdes. aberto subsequente
Rua Lagoa Santa, pon Canal i Canal trapezoidal em | 3m (base inf}. g m (sup.) P -
=297 Comvagetaci i S (0 »Proposta de continuacdo da galeria BDCC 25 x 20 m pela Rua Claudio Coutinho. Trecho em leito aberto . Implantacao de canal
Travessia da Rua Dominique N/A (nova travessial | Implantacio de BDCC 20x20m som contornando o campo do Apolo até o manguezal. antes da Vala Central Leito aberto com gelﬁs em Box25m 353m
Alameda Dr. Emilio R. Zanotti até | Canal subdimensionado <
= Canal em gabiao go0x20m 633m
el padricyinbrd oy s | o208, | v | MECasnias | e
Vala Central cconstrucdes laterais em L bido, BDCC gabido8ox3om 121m
Inicio da Rus Vicente S. Fantini @ | €2n21080 comporta vaziio | DivisSa do fuxo em BSCC:25x25m 485m | parte do canal Cong; M gavko; BDCC30x30m 276m
de 2825 m*/s devido 8 | duas galerias (BSCC e ‘ ot $ 4 & £
Rua Lourival de Almeida e BDCC:25x25m ssam Obras no Afluente Dz
i, CENARIO ALTERNATIVO 2 | =i : \ : ;
airro Flexal ll Da esquina Rua Emesto | i subdmensionado Canal trapezoidal em | Canal: base inf. 50m,
Prox. ao ponto 295, ferrovis. até | Canslestrangulado por | Juncso das galeriss i e 307 m 20 ruas, Silva até afluéncia no Rio c“‘c o vt vt © | terrae ampliaciode | sup. 10m. altura30| 1005 m
manguezal em Flexal I coes em galeria 8TCC 3OXIOMEISM | 258 m no leito s Bubu travessias m

4

42
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CENARIO ALTERNATIVO 2

‘OBRAS NO RIO BUBU - BAIRROS BUBU, SANTA LUZIA, PLANETA E PORTO DE CARIACICA

OBRAS NO
CORREGO ]
CACHOEIRA/VA . gl e~ IR soszm
LA CENTRAL
Imediatamente s jusente CENARIO
i da Rua So Luis até Canal retangular com foern e e ALTERNATIVO
juncso com Cerrego parcdes de gabiao
Cachoeira 2
Obras no rio Bubu e no
Da juncdo com Corrego | Canal retangular com Afluente E5
% Cachoeira até. manguezal | poredes de gabido: via e e - Porto de Cariacica
rodovi
do Contorno para TR-25 anos
O wantso O entso

45

43 44
»>Principais obras:
»Galeria BSCC 3.0x3.0m{583m)
»Galeria BDCC 3.0 x 3.0 m (g62 m)
»Regularizacdo e limpeza do canal (371 m)
»Situacdo atual: Casas proximas ao corrego causam inundacoes.
Estrangulamento apos o campo Porto Alegrense e bueiro pequeno na Rua
das Anémonas.
»Solucéo: Divisao do fluxo em duas galerias para vazado TR=25 anos (31,59
m3/s).
»BSCC margeia 0 campo e passa pela Dindmica até Rua Amarilis;
»BDCC segue da montante do campo até a Rodovia José Sette;
»Além disso. limpeza e regularizacdo do canal apds Rua Amarilis.
CENARIO ALTERNATIVO 2 | Zoresssy € L I~y = v Y]
Cariacica = = = = = = = - — - - - - = - S
£, avanteo MAPA DE SUSCETIBILIDADE A INUNDAQAO - CENARIO 2 | O antso MAPA DE RISCO DE INUNDAQAO - CENARIO 2 | Owmteo
46 47 48
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FLEXAL | EFLEAL B 2585% 454334818 54534.000.00
JOBRA $ NO AFLUBNTE D2- FLEXAL B 5459 1823340647 13453000 00|
JOBRA § NO CORREG O CACHOBIRA - VALA CENTRAL 19.91% 3828547778 4552300000
JOBRA $NO IO BUBU e 6052362 80 T2637.000.00|
JOBRA SNO AFLUBNTEES 16.9% 317076585 | 35051.000.00|

aventeo
.
OBRAS NO AFLUENTE D1 — BAIRROS VILA PRUDENCIO, FLEXAL | E FLEXAL Il
Trecho et Condicio Atual | Intervencao Proposta | Dimenses Extensio
Galeria com 3 tubes de
0 mm; canal 2 -3 m tbase
Ponto 300, Rus Dartida | G Implantacso de canal ames "
W |t e A uma| sbSmensonaco, | TRECCI I | pnferon.B0m wm
vegetacio e (superior), H2 m
passarclas
Galeria tubuter de < m :
Rua Lagos Sants (pontos ; Substituigiopor galeris| 5
o e, de diametro o z0x20m, 257m
: Canatmal A
- ua Lagos Santa (pontos | Conetmal 1 impiantacio de cansl | B.3m, Bugm.He2 -
B - trapezoidal em terra m
vegotacio
TravessiadaRus | Necessta de estraturs | implantacio de galeria | L
had Oominique pura tavessia goce 0300 som
‘Alameda Or. Emilio Canal
Roberto Zonotti até Rus | subdimensionado, | Implantscsode canal | .
- Vicente Santsrio Fantini vegetascioe  |com paredes em gabizo]  90% 30 exnm
Flexal ) passarelas
Daina declividsde & | Oivisso do flux em
Inicio da Rua Vicente ot .| Bscczsxasm 85m
o Santorio Fantin | comtirusoes préximas | duss galerissipscCe | goce 251227 P
Broximo & ferrovia, ponto | Estrangulamento por | Unificacio das galerias |
o7 s Conctragoes |- | em galariameior BTCG | 30x30m.75m | 307m sobruss

avantec
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CENARIO ALTERNATIVO 3
CENARIO SEM BARRAGENS

OBJETIVO

Realizar obi lusivamente nos leitos dos cu d'agua
para methorar o escoamento e reduzir enchentes urbanas

COMPONENTES

os d guint 0s d'agua: Rio Bubu,
Afluente D1, Afluel achoeir: fluente Es.

MAPA DO
CENARIO
ALTERNATIVO
3

Obras nos

Afluentes
DieD2

avantec

MAPA DO
CENARIO
ALTERNATIVO 3

avanteo

>Galeria atual em BDCC 1,5 x 1,0 m (680 m) no bairro Flexal I, subdimensionada
para vazéo de 12,89 m3/s (TR 25 anos).

»Proposta de redimensionamento em dois trechos:
»Trecho 1: BDCC 2,0 x 2,0 m, 156 m (Rua da Galeria, Flexal Il)
»>Trecho 2: BDCC 2,5 x 2,0 m, 785 m (Rua da Galeria e Rua Claudio Coutinho)

>Galeria existente termina na Av. Nossa Senhora da Penha, onde o curso d'agua
segue aberto com restricoes.

»>Proposta de continuagéo da galeria: BDCC 2,5 x 2,5 m pela Rua Claudio
Coutinho, contornando o campo do Apolo (face norte) até o manguezal

Afluentes D1 e Dz
xal Il e Flexal |

CENARIO ALTERNATIVO 3 |

avanteo
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.
i i S SRt L CENARIO ALTERNATIVO 3
- BAIRROS SANTO ANTONIC, CAMPG VERDE, FLANETA, FORTO DE CARIACICA & FLEKAL Il
[l e [ [ [ -
i : e e e I _
uas Maranhio e Pars, ate Av 7 ! . BDCC30x26m | 30im
o1 ! 300 m; nBo comporta vazao de | Implantacso de duas galerias,
26,36 m'/sr';:zsm| " e 8SCC10x25m 287 m —
. ral com
Inicio do trecho urbano do 2
Pty presenca de edific: ‘Canal retangular com
o | RPsistunbine | o sequnto | mpintossode umitoe | arcezoxasm | wam MAPA DO e | ReBubuaésuncsocomo | QST RS | LT e | ¥32m | 1seTm
erais : eg0 ra a
— CENARIO arban:
oy | FueMinas Gerainats vela Leito aberta Canal com paredes em paxzsm s ALTERNATIVO
3
Implantacaa de BTCC. um BICC10x30m 4B m Da juncdo comoCorego | Leito natural, presencade | Canal retangular com
Vala Central (entre Av. 580 | Leito com restricBes. dreas com e | canal de gabido e um BDCC | Canalioox3om | 1am ira ate 4 Rodovia i
| ey [ ™ | e e eanane | Thttaanzem | Sam Opras po o | Ghoomaicommguent | chsticilosabofodona | paredesemaibin | gyysm | g
segundo trecho um BSCC BsCCaoxzem 398 m Cachdeira/ Contorno secdo de escoamentio tracado vidrio)
P— VAl Ceniral
anal trapezaidal b -
o Finaldo BDCC até o Canal susdimensionade implantaga de Canalde  [7.0m/ B-360m/h| 1005m
| o avanteo £ avanteo
55 56 57
A CENARIO ALTERNATIVO
—— Eocc10me30m
— Bsee 3838
e Ropuiartacss o i OBRAS NO AFLUENTE ES — PORTO DE CARIACICA
[ o maan
- w:g.‘;!‘:" »Galeria atual em BDCC 2.0 x 2,0 m (210 m) entre as ruas das Orquideas e Amarilis, em area urbana
densamente ocupada, subdimensicnada para vazio de 31.59 m*/s (TR 25 anos}h Besy ASTRA4L33) 54.534.000.00
»Curso d'dgua sofre com enchentes frequentes, com presenca de maradias muite proximas ao leito,
MAPA DO especialmente apds o campo de futebol Porto Alegrense e na area da Dindmica Alimentos. |OBRA S MO AFLUENTEDZ ~FLEKAL I 2454 S5BIATI 19.438,000.00)
CENARIO
ALTERNATIVO »Proposta de redimensionamento e desvio do fluxo em dois trechos: |OERA § MO CORREGD CACHOBAA - VALA CENTRAL B35 ANHEITEIE B.512.000.00)
»Trecho 1 BSCC 3.0 ¥ 3.0 M, 583 m imargeando o campa de futebol, passande pela Dindmica
3 Alimentos e ruas das Anémonas e das Magndlias até a rua Amarilis) |DERAS N Fi0 BUBL L WSTEL 45.0%.000.00|
»Trecho 2 BDCC 3.0 x 3.0 m. 952 m (by-pass iniciande antes do campo. passando ac lado da EMEF
Obras no rio Virgilio Francisco Schwab, margeando a Rodovia José Sette até o Rio Bubuw) |OBRA § MO AFLUENTEQS - PORT O DECARIACICE. % 508 317088 25.051,000.00)
upue »Além disso, propde-se regularizacio e Umpeza do canal em trecho final de 371 m entre a rua Amarilis e o
Afluente Es Rio Bubu, visando melhorar & secio hidrawlica & sliminar oastrucses.
Oaventes Oyaventse Syuventes
58 59 60
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CENARIOS ALTERNATIVOS 4,5 E 6 —
com soleira na cota 35
metros com 382 metros de
‘comprimento.

v Implantacdo de comportas
nas saidas das galerias e
canails do Corrego Porto
Cariacica e uma EBAP.

v a

As obras do Cenario 3 sao : : , matse
mantidas e adicionadas trés Eta : : ara. vazko e peo de i

m/s

alternativas de obras no Afluente : 7 .y  Baadereceosho ce s
E5 : : Gevers ceuoar cerca oe

Bo.ooom®.

& avanteo & aventeo
. ¥ EBAP dimensionada para
vazdo de pico de 22.5 M*/s.
MAPA DO CENARIO ALTERNATIVO 6 | avanteo SUSCETIBILIDADE A INUNDAQ,T\O - CENARIOS 4,5E6 |« avante RISCO DE INUNDAQAO -~ CENARIOS 4,5E6 | < avante
64 65 66
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CENARIO ALTERNATIVO 5

CENARIO ALTERNATIVO 6

o . 2w, o000 P o " wae, 1vaces] Ry T ampeane
sy [POMITRUGAD D ESTAGAD O SOMEEAMSATD o ABULS FLUVAIL . PE—— - FTTRUAD o EFTAGE0 DF SOMESANEN © D= AGUAT FLUVAIT 05 [CHIARD 05- EBAP EDIDUE EGALEWAS DO CE S o0 saames = 11800000
Foam, mio Unioo 050 DE ERUALZAGED OE S4068 WF; Gz MY — 01 [EAP, MOLUNDO POJO DEEDUAL DAGAD OE 22000 W) ECANA $DE 1881 srnaTam
e —p——

w2 jcomsrRuglo oE DAUE P PE—— JE—— & g‘;’lwﬂgg E"'“cﬁng E.fm;mE;Zf;ﬁfg:;;gvﬁg e BRI 16.156,000.00)
%82 [CONSTRUGAD OE DHUE pres TerEsn 1zs72mas0| Pog0 000 W%, @=22.5 ¥

458 |CHARID 05 - MFLANTAGAD DEO AL ERIAS E CANAIE ™ 1msa gt a7.0m.00000
s BIPLAN AGAD DE OALERIAT ECANAIY Tane [ ar.omease 42 |CONSTRUGAO CECIUE e Inzh s lamLmn|
PP S ————— p ppeepep ppeep— [ T — = Jop— JE—

avanteo avantes avanteo

CENARIO PROPOSTO

O Cendrio Escolhido para a Bada do Rie Bubu envolve intervencies referentes as

canalizacdes previstas no Cendrio 3 e a implantac@o de um dique com soleira na

cota 3,5 metros e 382 metros de comprimento, com implantac@io de comportas nas

saidas das galerias e canais do Cérrego Porfo Cariadca e uma Est
bombeamento (EBAP).

Go de

Para o cendrio 6, a EBAP foi projetada para vazéo de pico de 22,5 m3/s com uma
drea de recepgdo com volume de 21.894 m3.

avantec
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PROPOSIGCAO DE MEDIDAS
PARALELAS AO CENARIO
PROPOSTO

CARIACICA/ES

Tratam-se de medidas que incluem agdes estruturais e nao
estruturais para aumentar a infiltracdo e reduzir o escoamento
superficial na bacia do Rio Bubu.

As estruturais complementam as obras previstas e devem ser
aplicadas em toda a bacia.

" As ndo estruturais envolvem normas e legislagdes para conter os

impactos da urbanizag

" Essas medidas estao classificadas em quatro grupos:
. Controle ambiental:
2. controle do uso e ocupacdo do solo;

. estruturacdo institucional:
. e controle da drenagem urbana.
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A area em estudo possui
5111 hectares, sendo:
MEDIDAS DE CONTROLE MEDIDAS DE CONTROLE Vgl (e soehales
com a vegetacdo do
AMBIENTAL AMBIENTAL
na foz do Rio Bubu
equivalendo a 7% da
= = A = bacia,
> Conservagao e Recuperagao de Areas com Vegetacao Conservacio e Recuperaco de v 494 ha s30 encobertos
Nativa na Bacia do Rio Bubu: Areas com Vegetacao Nativa na s dopai s por i macega
% s B3 i i uivaler ,66%
> Implantagdo de Pavimentos Permeaveis; Bacia do Rio Bubu Permeaveis i 908
» Implantacdo de Bacias de Infiltracdo: Implantacéo de Bacias de i 32213e£:za§2302223:
» Manutencio do Sistema de Drenagem: TReRo B";’:]L:geg;éo doSistemade g fe":o‘:"l‘g:g g’:‘;:ad:
> Controle do Escoamento Superficial por Controledg Escoamento; ) Mata  Atlantica
Empreendimentos‘ Superficial por Empreendimentos Monitoramento equivalendo a 19% da
i Hidrolégico v area da bacia
» Monitoramento Hidrologico. . "
avanteo avanteo AREAS COM VEGETACAO ARBOREA A SER PRESERVADA avanteo
73 74 75

MEDIDAS DE CONTROLE
AMBIENTAL

IMPLANTACAO DE PAVIMENTOS PERMEAVEIS

A area tem cerca de
223677 km de vias
urbanas, que,
tomando-se uma
meédia de 6 m de
largura. resultam em
cerca de 134.2 hectares
de area,

grande parte deles
impermeabilizados

= B ¥ IRV Tre—

por pavimentacao
asfaltica
M E D I DAS D E Implantacdo de Bacias de
CONTROLE AMBIENTAL | "=
MAPA DE LOGRADOUROS PRESENTES NA BACIA feo avanteo
76 78
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MEDIDAS DE CONTROLE
AMBIENTAL

MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Moradores relatam beneficios da limpeza feita pela Prefeitura. com redu
alagamentos. No entanto, a falta de maquinas dificulta o servigo, resultando em
lixo & entulho nos canais

Problemas identificados em campo‘

Recomendacbes:

» 5"”‘3[:“?. D1 - fubo > Manutencies periddicas e
oo anPmeJ e continuas. em periodos secos e
» Corrego Cachoeira — chuvosos,

(Vala do Digit). & > Inspegdes regulares para orientar
> Vala Centr: diversas agbes corretivas
vegetagdo densa g : s4

> Afluente Ds - acimule de vegstacio *» Registro . slslematl:o( das
préxima ao des: manutencdes pela Secretaria

> Afluente Es - c Municipal para controle e
trechos avantee  plancjamento

MEDIDA DE CONTROLE DA
OCUPAGCAO EUSO DO SOLO

Obras

avantec

Solugdes em Engenharia

MEDIDAS DE CONTROLE
AMBIENTAL

CONTROLE DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL POR EMPREENDIMENTOS

» O sistema de drenagem urbana foi projetado
para chuvas com TR = 25 anos & uso do solo
futuro

» Para evitar sobrecarga e obsolescéncia do
sistema, & necessario controlar o volume de
aguas pluviais lancadas narede.

lacBes na bacia do Rio Itangua (TR = 10

anas) indicam 142 l/s.ha comao média de vazao

especifica. Esse valor sera adotado como limite

para todo o municipio de Cariacica. incluindo a

bacia do Rio Bubu

Empreendimentos devern limitar a vazio de

saida a rede publica a esse valor
» Qmax = 142 L/s.ha » drea impermeavel

avi

¥
[La]
3

¥
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Medidas recomendadas para controle de
vazéo

Telhados verdes

MEDIDA DE CONTROLE DA
OCUPAGCAO E USO DO SOLO

REVISA0 DO ZONEAMENTO DO PLAND DIRETOR MUNICIPAL DE CAR)

No PDM, as area
» ZPN 1 - Zona de Preservacdo Natural
1(40,01%)

ZDER 3 - Zona de Desenvolvimento
Economico e Regional (32,23%)

v

» ZEIS 3 - Zona Especial de Interesse
Social 3(7.18%)

ZOL 1 - Zona de Ocupacio Limitada 1
(5.567%

v

v

Outras Zonas (15%) - 12 7onas,

83

s inundaveis pelo rio Bubu estdo classificadas como
» ZPN - S0 tem usos permitidos para o

turisme especial;

ZDER 3 - Permite o uso comercial
institucional e Industrial. para médio e
pequeno porte;

ZEIS 3 - Uso residencial, institucional,
comercial e Industrial de pequeno
porte,

ZOL 1 - Uso residencial, institucional
comercial e Industrial de pequeno
porte:

MEDIDAS DE CONTROLE
AMBIENTAL

MONITORAMENTO HIDROLOGICO

Propostas de melhoria:
» Mante pandir o monitoramento
hidrolégico.

A bacia conta com 4 estagdes
fluviométricas com medicdo de qualidade
da dgua em cperacio

Também possui varias estagGes
pluviométricas nc entorno. operadas por
CPRM, INMET e CEMADEN

Recomendacio técnica:
¥ Instalar réguas limnimétricas « linigrafo
na Estacdo Ponte José Sette:
Destagues: Estac@es CEMADEN (Santa ¥ Correlacionar dados de chuva e nivel do
Luzia e Areinha) com pluviografos em rio para apoiar a Defesa Civil & acdes
tempo real na bacia. preventivas.

avantes
81
REVISA0 DO ZONEAMENTO DO PLANO DIRETOR MUNICIFAL DE CARIACICA
Base LegaL Diretrizes para Ocupag&o:
» Ocupacio permitida. mas com
restricdo ao adensamento
EeXpressivo.
» Taxas de permeabilidade
maiores, semelhantes as Zonas
umento das taxas de Especiais de Interesse Ambiental
permeabilidade;
Objetivos da Revisio » Cotas de piso acabado devem
de dreas sujeitas o Ser. no minime. iguais as cotas de
inundacéc com pericde de
» Estimular proprietarios a adotarem medidas retorno de 25 anos
de proteco contra prejuizos. avantee
84
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Regras Gerais:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARIACICA
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MEDIDA DE CONTROLE DA
OCUPACAO E USO DO SOLO

REVISAD DA POLITICA MUNICIPAL DE MEID AMBIENTE

Plano de Agdo Ambiental - Propostas:

Previsto na Politica Municipal de Meio Ambiente (PMMA)

Incluir
» Desencorajamento de habitactes em areas de risco hidroldgico,
¥ Adocdo de praticas de infiltracdo de gua no solo;

» Financiamente via fundes do Sistema Municipal de Meio Ambiente de

Cariacica (SISMMAC).

avantec

MEDIDA DE CONTROLE DA
OCUPAGAO E USO DO SOLO

REVISAD DO CODIGO MUNICIPAL DE OBRAS
Areas Especiais:

» Art g7 Obras em éreas alagéveis 56 com projeto
técnico especiico

> e APPs devem sequira
s

1/2012
Seguranca das Edificagées — Art. 50: Drenagem e Permeabilidade:

- o o » Art 102 Proibido escoar gua da cobertura para
> Falta de seguranca cbriga cormecio em até & dias Vizinlhos o

'a em 5 dias para nova

> At ur
Exigir
» Taxa de permeabilida
» Resenvalon
avantes » Colcta ligs

retencio com reuso

& drenagem plblica

avantec
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MEDIDA DE CONTROLE DA
OCUPACAO E USO DO SOLO

REVISAO DA POLITICA MUNICIPAL DE MEID AMBIENTE

Diretrizes para Projetos Urbanos e Conselho Municipal de M
Saneamento: Ambiente de Cariacica (CONSEMAC)

Articula
»Gestdo de recursos hidricos;

Estabelecer critérios ambientais para
» Parcelamento do solo urbano;

> Rodovias e empreendimentos de kot o solo, sistemas estuarinos e zonas
sansamento, costeiras,
Prevenir: Propostas
> Ocupag »Criacao de Camara Tecnlca para tratar
» Impermeabilizaci dainfiltracao de agua.
infiltragao »Allera =7 cl= PMMA para incluir a
nfiltrac omo diretriz do Zoneamenta

Criar Zonas de Ocupacdo Restrita (ZOR)
em areas de pastagens com funcao de
infiltracao.

Ambiental

antes

MEDIDA DE CONTROLE DA
OCUPACAO E USO DO SOLO

REVISAC DO CODIGO MUMNICIPAL DE CBRAS

Proposta de Revisao:

Incluir exigéncia de cota minima de piso acabado na bacia do rio
Bubu

— Base: Mapa de niveis d'dgua para chuvas com pericdo de
rno de 25 anos

avanteo

MEDIDA DE CONTROLE DA
OCUPACAO EUSO DO SOLO

REVISAQ DA POLITICA MUNICIPAL DE MEIC AMBIENTE
Propostas de Alteragdes na PMMA:

nte interesse para nfiltracéo
no Grupo de Unidades de

nalidade das areas verdes especiais.
da infiltracéo de gua no solo

Art. 86:
C"|d|ccrv3| licencas ambientais na bacia do rio as
Itanqua a > Modlante licenciamento ambiental
» Percentual minime de para infiltracdo
» Ammazenas € liberac:
& fethad

87
MEDIDAS DE ESTRUTURAGAO
Desvinculacéo da Defesa Civil da Secretaria Implementacio e Fortalec imento de Agdes
de Defesa Social
» Fortalecer agoes das secretarias municipais
(Assisténcia Social, Obras, Desenvolviments
da Cidade e Meio Ambiente)
» Focona
to urbano &
cialmente em
» Visa garantir maior autonomia ¢ agilidade
nas agoes
» Recomenda-se a contratagdo de equipe -
técnica exclusiva para atuacao continua na trucdo
Defesa Civil
» Amudanca fortalece a atuacdo comunitaria
& a prevengao de riscos hidrologicos avarntec
90
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PRIORIZAGAO DAS AGOES

AcOes Estruturais: Acdes Nao Estruturais Prioritarias:

amento superficial

» Manutencdo do sistema de

drenagem da bacia do rio Bubu.
do Plano Diretor

»As obras deverdo ser executadas

de jusante para a montante;

priorizando o curso princip:

Bubu, e em seguida. as obras nos

91
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PRIORIZAGAO DAS AGOES

Acoes Estruturais: Acbes Nao Estruturais Prioritarias:

amento superficial por

» Manutencdo do sistema de
drenagem da bacia do ric Bubu.
do Plano Diretor
»As obras deverdo ser executadas
de jusante para a mon
pricrizando o curso princip:
Bubu, € em seguida, as obras nos
aflue

ipal de Meio

tes

es

93

CONCLUSAO

Os problemas de drenagem na bacia do Ric Bubu exigem agao

conjunta do poder piblico e da sociedade. A efetividade das obras

depende da adocdc de medidas ndo estruturais complementares.
Também é necessaria uma reestruturacdo administrativa para maior
agilidade na gestdo. Por fim, recomenda-se buscar apoio financeiro

dos governos estadual e federal para viabilizar as ag6es propostas





